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9月15日，中国在黄海海域用长征十一号海遥二运载火箭(以下

简称长十一火箭)以“一箭九星”的方式，成功地将“吉林一号”高分

03组卫星送入预定轨道。这是长十一火箭第10次发射，也是首次

海上商业化应用发射，进一步验证了海上发射的可靠性，也标志着

长十一火箭发射迈入“10+”时代。

中国运载火箭技术研究院长十一火箭总体设计师张飞霆表示，

相比中国首次海上发射，此次任务有三大新看点，即新轨道、新平

台、新厂房。 □据中新社

新轨道
此前，长十一火箭虽然在陆基发射场执行过多次太

阳同步轨道发射任务，但在海上发射太阳同步轨道卫

星尚属首次。相较于2019年 6月5日首次海上低

倾角发射任务，本次任务中，长十一火箭要将9颗

重约42千克的卫星送入距离地球535公里的太

阳同步轨道，对其运载能力要求更高。

为满足任务要求，火箭型号队伍在箭体结构

减重方面下了一番功夫。卫星支架如果采用常

规的设计思路，采用铝合金蒙皮桁条结构，重量

约为120千克。为了解决运载能力的问题，型号

队伍改用复合材料卫星支架，在满足刚度强度要求

的前提下，成功为火箭减重50千克。

此外，为了适应轨道变化，箭上天线位置也进行

了相应调整，灵活适应了测量系统的需求。

新平台
本次发射点位于山东海阳港东南方向的黄海

海域，长十一火箭搭乘“德渤三号”动力船作为发

射平台，自主航行至该区域。

“德渤三号”动力船长接近160米、宽40米，

速度为每小时20多公里。在长十一海遥一火

箭任务中，“德渤三号”动力船曾作为备保方

案；而在本次任务中它正式从幕后走上台前，

担当大任。

相较于首次海上发射任务使用的“泰瑞号”驳

船，“德渤三号”动力船结构更加细长，在海面上

受浪涌影响，船上振动环境条件更加恶劣。为

此，型号队伍开展了大量试验和深入细致的仿真

分析工作，研究认为火箭设计可靠，完全能够适应

海上环境变化。

新厂房
长十一火箭首次海上发射任务中，由于山

东海阳港没有火箭专用的总装测试厂房，只能

把火箭与卫星在北京总装厂对接好之后整体采

用“铁路运输+公路运输”的方式，运输到山东海

阳港码头。

2019年7月，中国航天科技集团所属中国运

载火箭技术研究院与烟台市政府等签署战略合作

框架协议，共同推进海阳东方航天港建设。时隔

一年，建设成果显著。

本次任务中，海阳火箭总装厂房正式投入使

用。火箭在北京完成部段级总装后，由公路运输

抵达海阳港，在新厂房里进行火箭部段对接、整流

罩对接、测试等工作。新厂房的投用，也为未来海

上发射常态化奠定了基础。

按照计划，后续长十一火箭箭上产品将直接

在海阳总装厂齐套，总装、测试完成后，在较短时

间内就可完成发射。全新的流程将进一步缩短发

射准备时间，提高火箭快速响应能力，开启海上商

业卫星发射新时代。

据新华社电（记者 胡喆 萧海川） 9月15日，我国在黄海

海域用长征十一号海射运载火箭，采取“一箭九星”方式将“吉

林一号”高分03-1组卫星送入预定轨道，发射获得圆满成功。

记者从长十一火箭研制单位——中国航天科技集团有

限公司一院了解到，此次任务是长十一火箭连续10次高精

度入轨、零窗口准时发射，是长十一火箭执行的第二次海

上发射任务，也是第一次海上商业化应用发射。“此次发射

任务进一步优化了海上发射技术流程，提升了海上发射技

术的安全性和可靠性，为未来实现海上发射常态化、高频

次奠定了基础。”长十一火箭副总指挥金鑫说。

此次发射任务与上一次海上发射有何不同？长十一

火箭总设计师彭昆雅说，执行此次任务的火箭是直接在

东方航天港完成火箭总装测试和星箭对接后，用船从

港口运输至黄海预定海域实施发射，减少了分解和总

装次数以及长距离铁路运输环节，首次实现火箭总装

测试发射一体化，提升了发射效率。

“一箭多星”是长十一火箭的独门秘技，在每次发

射中都使用到了这项技能。自2015年长十一火箭首

飞以来，已成功将51颗卫星送入预定轨道。

为满足日益增长的小卫星发射需求，航天科技集

团一院推出了“太空班车”“太空专车”和“太空顺风

车”等多样化快捷的服务。

此次任务中，火箭研制队伍为满足用户一次发射

九颗卫星实现轨道面部署的要求，充分发挥长十一火

箭最大运载能力，与卫星厂商一体化协同设计，实现

了从最多发射7颗卫星到发射9颗卫星的转变。

此次发射的“吉林一号”高分03-1组卫星由

长光卫星技术有限公司研制，其中包括“哔哩哔

哩视频卫星”“‘央视频号’卫星”在内的3颗视频

成像模式卫星和6颗推扫成像模式卫星，主要用

于获取高分辨率可见光推扫影像和视频影像，将

为我国国土资源普查、城市规划、灾害监测等提

供遥感服务。

同时，“哔哩哔哩视频卫星”还将用于互联网

科普传播。哔哩哔哩副董事长兼COO李旎表

示，“哔哩哔哩视频卫星”就像从太空看世界的

“眼睛”，会在距地面535公里的太阳同步轨道俯

视地球、观测天体。B站希望通过这颗卫星鼓励

年轻一代保持好奇，不断探索。卫星所获的海量

遥感视频、图片数据将被制作成科普视频，定期在

B站更新。

长十一火箭还是我国唯一一款陆海通用发射的

固体运载火箭，可以使用三种发射模式执行任务，充

分体现了火箭灵活机动的优势。

“长十一火箭具备小时级发射、适应复杂发射

环境、基于民用船舶实现海上发射等特点，截至目

前火箭已在西昌、酒泉、海上进行过发射，具备很

强的适应性。”长十一火箭总指挥李同玉介绍。

据了解，长十一火箭研制团队正依托海上发

射方式研制更大吨位的系列固体运载火箭，覆盖

1吨至5吨的太阳同步轨道发射能力。届时将形

成陆海通用的固体运载火箭家族，满足不同卫星

用户的发射需求，同时研制队伍正在论证多功能

海上发射平台，可以保障远海海域发射，预计在

2021年开赴低纬度地区实施低倾角海上发射。
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中国首次海上商业化应用发射
有哪些新看点？

成功发射我国在黄海海域
“吉林一号” 高分03-1组卫星

长征十一号运载火箭
长征十一号运载火箭是由中国航天科技集团公

司所属中国运载火箭技术研究院（航天一院）研制的新

型四级全固体运载火箭，是中国长征系列运载火箭家

族第一型固体运载火箭。该火箭主要用于快速机动发

射应急卫星，满足自然灾害、突发事件等应急情况下微

卫星发射需求。 □据科普中国
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