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5G+医疗
50 公里外动刀，福州成功完成远程操作

手术。

近日，在福州长乐区的中国联通东南研究

院，一名医生利用5G网络远程操控机器人，顺利

将50公里外孟超肝胆医院里一头小猪的肝小叶

精准切除。

医生面前的巨大屏幕上清晰显示着内窥

镜下肝脏红白相间的纹理，麻醉状态下内脏

的跳动也清晰可见。另一块屏幕上，则同步

显示着手术台上“患者”和助手的实时视频。

整个过程持续了近 1 个小时，手术创面整齐，

全程出血量极少，这是一场基于 5G 网络的远

程动物手术。

5G 大带宽、低时延、大连接的优势，与手术

机器人相结合后，实现信号实时互连互通，可以

打破空间限制，给远程外科手术提供可能性。

此次手术的主刀医生刘荣表示：“5G 让我

们可以在许多场合实施远程手术，比如在救

灾、边防等场合。外科医生坐在标准化的操

作室里，实现几百公里甚至几千公里之间点

对点的连接。”

5G+社会治理
5G正在提升政府的社会治理能力。

1 月 29 日，江西南昌秋水广场上一架搭载

VR（虚拟现实技术）全景摄像头的大型无人机

起飞，在 5G 网络下拍摄实时画面，画面清晰流

畅地显现在安防管控中心的监控大屏幕上。智

能探头还可以精准捕捉每一个路人的面部特

征，从而帮助公安机关实现对重点人员、嫌疑

人员的布控。

不仅如此，无人机还可以完成对交通路况

实时监控、交通违章抓拍以及交通基础设施巡

检等辅助工作，预警秋水广场及周边的人流、

车流情况，有效避免踩踏。另一方面，业务管

控平台还可以通过 5G 网络远程精准操控无人

机及挂载设备。发生交通拥堵、交通事故等突

发状况后，无人机能够第一时间抵达现场拍摄

取证，并利用喊话器进行交通疏导或发出警

告，避免二次事故的发生。

5G+政务服务
沈阳市行政审批大厅部署了 5G 信号，并安

装了360度VR摄像头。通过5G回传，可以将大

厅办公环境实时传送到远端。通过对审批大厅

办事人员停留时间、返回频次、不同窗口的受理

时间等进行大数据统计，可以进一步合理配置资

源，优化办事效率。

3 月 1 日，广州首次试水了远程庭审。广

州 互 联 网 法 院 对 一 起 网 络 传 播 权 纠 纷 案 公

开 审 理 并 当 庭 达 成 调 解 协 议 。 法 官 端 坐 在

审 判 台 前 ，对 面 是 清 晰 的 大 屏 幕 ，传 统 法 庭

的原告席和被告席不见了。屏幕里，当事人

在 法 官 引 导 下 有 序 答 辩 、举 证 、质 证 …… 基

于 5G 网络的 4K 超高清音视频传输实现三方

信息同步。

据了解，5G 网络全新的加密技术，可使当

事人隐私得到更有效保障。此外，庭审采用智

能语音识别技术，形成“视频＋音频＋文字”多

种媒体、实时同步的智能记录体系，真正实现

“无人智能记录”。

5G就是比4G多了1个G？
5G更快、更聪明。常说5G是大带

宽、低时延。一部10G视频，4G下载需

15分钟，5G仅需9秒；无人驾驶刹车智

能控制反应距离，4G下是1.4米，5G下

是2.8厘米。

如果把 2G、3G、4G 几代移动通信

技术比作不断把路修宽，让更多车可以

跑，5G 则利用技术在继续修宽高速路

的同时，对路进行规划，实现分流，提高

利用效率。

用5G要不要换手机？
答案是肯定的。4G手机接收不了

5G信号，5G手机依然可以接收4G信号。

展望 5G 时代的手机，造型将更多

元，折叠屏、曲面屏等，在一段时间内都

将成为手机厂商尝试的方向。

中国联通集团运维部总经理马红

兵说，5G 手机分辨率高、传输速度快，

对电池的容量要求也进一步提升。

目前，华为、小米、三星等手机厂商都

已推出5G手机样机。业内预计，今年下

半年，国内可能出现5000元左右的5G

手机，5G手机大规模上市可能在明年。

5G网络有吗？
局部地区已有，大范围覆盖还要再

等一等。

2018年开始，三大运营商已在北京、

上海、广州、深圳、雄安等多地开展了5G

试验，搭建小规模试验区。这也为今年

下半年试商用和明年商用做准备。

今年全国两会和央视春晚也搭建

了 5G 网络。业内预测，不少城市的火

车站、飞机场、码头等公共场所，将首先

体验到5G。

中国铁塔通信发展部总经理黄庆

霞说，5G 网络基站密度大，未来 5G 基

站建设数量将超过 4G，充分共享已有

资源能够实现5G低成本快速布网。

“今年下半年，随着试验许可的发放，

运营商将从主要城市开始适度部署5G

试商用网络。”马红兵说，试商用用户有

望于下半年或明年上半年体验5G网络。

5G资费贵吗？
初期和 4G 时代差不多，长期看流

量资费单价下降是趋势。

业内专家预测，5G初期，消费者对

5G网络服务和资费变化可能感受不明

显，因为网络覆盖远不及4G，也因为没

有太多5G应用出现。

“从2G、3G、4G历次技术更替看，作

为移动互联网基础的流量资费单价下降

是趋势，遵循的是规模经济规律，但单价

降低需要一个过程。”中国电信集团科技

创新部技术战略处处长曹磊说。

“随着5G网络铺开，流量消费会随

‘杀手级’应用出现而增加，也会随消费

习惯变化而增加。”中国移动通信研究院

无线与终端技术研究所副所长邓伟说。

“每次技术进步，都是一次大幅‘提

速降费’。”马红兵说。

5G会增加辐射吗？
在接下来的几年内，基站、天线等

5G核心硬件技术将成为各大运营商集

中发力的重点。北京工业大学应用数

理学院副教授周洪直表示，由于 5G 的

通信频谱相对于 4G 来说更高，单个基

站覆盖面积变小，所以 5G 的基站数量

就需要大幅增加。

5G 基站数量提升，终端设备的电

线增多，这会导致产生的辐射激增吗？

对此，周洪直表示，符合国家安全标准的

基站建设，不会影响到人们的健康。他

举例称，“就像是一辆高铁从人们眼前经

过，无论高铁是空着还是塞满了人，对高

铁外部的影响并无变化。”

相反，基站数量越多，辐射在一定

程度上还会越小。周洪直解释称，“基站

增多的情况下，单个基站的功率相对较

小；如果减少基站的数量，为保证正常的

信号传输速度，则需要加大基站功率，

反而会对人们产生更大的辐射。”

5G对你有什么影响？
业内常说，4G 改变生活，5G 改变

社会。5G 来了，普通人先接触到的可

能是 4K、8K 直播，VR、AR 游戏等，体

验“全场景”“沉浸式”效果。4G 时代，

人与人的连接已经差不多完成，5G 将

实现人与物、物与物的连接，也就是家

庭、办公室、城市里的物体都将实现连

接，走向智慧和智能。5G 下物联网每

平方公里连接数可超过一百万。万物

互联时代将到来。

“4G 改变了不少服务业，5G 在改

变工业方面潜力巨大，尤其是工业机器

人应用会进一步拓展。”曹磊说。

5G之后将怎样？
国内已开始研究 6G，共识是基于

人工智能。

走向智能是通信技术、网络技术的

必然趋势，6G 的网络构架一定是为了

满足人类更深层次智能通信需求。

对于未来，需要打开想象。

比如，6G下的网络传感设备，可能

会实时采集物品的画面、气味、温度、湿

度、光线等信息。

再比如，北京邮电大学信息与通信

工程学院教授张平等的一篇研究文章

提出，6G不仅包含5G下人、机、物这三

个元素，还将设计存在于虚拟世界的第

四元素。这是人的人工智能超级助手，

它会将客观和主观结合进行决策建议。

“5G元年”来了
它将这样改变你的生活

2019年全国两会开幕前后，5G火了！有人说：“我们即将进入5G新时代，进

入5G元年。”那么，相较于之前的网络通讯技术，5G有何特殊本领？5G会产生更

多辐射吗？它又会对人们的生活产生哪些影响呢？

可以肯定地说，今年通信行业,最火的词

语将是“5G”，这个“G”到底是什么？“G”指的

是 generation，即“代”的意思，也就是说 5G

便是第五代通信系统的意思。随着通信行业

经过长时间变迁，通信系统已经由第一代发

展到第五代了。

1G：第一代即我们所说的 1G，称为语音

时代，简单来说就是“大哥大”时代，采用的技

术是模拟通信系统，同时受制于技术和成本

等因素，普及率并不高。

2G：2G 时代就是“文本时代”，这个时代

我们的通信不仅可以打电话还可以发短信。

3G：3G 时代又被称为“图片时代”，这个

时代是移动通信转变的关键时期，通信不仅

仅是打电话和发短信，它实现了无线通信与

互联网等多媒体通信手段的结合，最重要一

点是能够传输数据信息。

4G：我们现在正在使用的 4G 通信网络

时代，被称为“视频时代”，能够传输高质量视

频、图像且图像传输质量与清晰度可以与电

视不相上下的技术产品，几乎能够满足用户

对无线网络的所有要求，缺点就是覆盖范围

不够广、数据传输延时长。

5G：接下来的 5G 时代与上面四个时代

都有所区别，5G不仅仅是一个单一的无线接

入技术，而是多种新型无线接入技术和现有

演进技术集成后的解决方案的总称，是真正

意义上的通信技术与互联网的融合。5G 最

大的一个特点就是“快”，但是5G又不仅仅是

快，更多的是实现一种万物互联的状态。
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根据工业和信息化部发布的消息，5G产品有望今年下半年上市。目前，我国25个省（区、市）

正在进行5G网络试点。这些试点进展如何？催生了哪些新应用和新产业？一起来看！

5G+高速下载
近日，在北京望京 SOHO，有记者体验了中国移动的 5G 网络。由

于 5G 手机还没有上市，试点地区暂时将 5G 信号转换成 WiFi 信号，这

样，4G手机就能通过WiFi连接上5G网络。

现场清晰地看到，网络实时下载速率达到 2600Mbps。现场工作

人员介绍说，4G网络峰值速率仅为100 Mbps左右，而5G网络峰值速

率达到了4G的20倍以上。仅用2秒钟，一部高清电影就下载完成了。

5G+快递
嫌送货速度不够快？“5G无人机”来帮忙。

浙江杭州梦想小镇的肯德基店内，一位工作人员接到订单后，把快

餐打好包，放进停放在外卖自取站的“5G无人机”，并选择配送地点，随

后，无人机飞向目的地。

到达配送地点后，无人机依靠“5G 实时视觉识别”，精准降落在自

助取货站的停机坪上，自取站的升降装置会将货物送到取货窗口。配送

时间不到10分钟，咖啡和鸡翅到买家手里时还是热气腾腾的。不仅是

快递、外卖，今后，急救物品等都可以通过无人机、无人车送到人们手上。

5G+家居
嫌家居生活枯燥？智能家居正在丰富人们的日常生活。

在河南郑州，“智能魔镜”不仅可以当做普通镜子使用，还可以与用

户进行对话。当被问道“今天穿什么衣服出门”时，“魔镜”就会根据天

气情况和用户穿搭习惯进行推荐：“郑州今天温度适中，建议穿风衣、薄

大衣等外套，您可以选择以下方案……”

在4G时代，智能开关、声光报警器、智能插座、语音机器人、温度控

制器等智能设备已经应用到家居生活中，但是由于网络较慢，存在延

迟、卡顿的情况，用户体验一般。相比之下，5G能传输更大流量，带动

更多设备，从而让智能家居真正智能起来。

5G+娱乐
嫌娱乐形式单调？5G远程直播为观众带来跨越空间的新体验。

今年元宵节，四川成都在“夜游锦江”航段成功实现了5G+8K远程

直播。位于东风大桥点位的观众，欣赏到了航线上廊桥点位川剧演员

的精彩表演。即使相距两公里，通过屏幕也依然可以清晰地看到演员

的头饰、服饰、表情变化等细节，甚至能看清演员的每一根睫毛。

5G+工业生产
上海“5G工厂”是5G技术在工业制造领域的深度应用。用于大飞

机生产的零配件成千上万，且不少工艺仍需要工匠们用手工完成，“智

慧车间”通过5G网络所承载的精准室内定位系统，可以把车间内摆放

的零配件定位误差缩小在3厘米以内，这样一来，工匠们通过室内导航

设备，需要时能很快找到它们，或者原地归还。

在传统工业生产中，产品质量检验是事后监管，通常放在生产环节

后面。如今，在上海等试点城市，通过将传感器植入数控机床中，可以

实时采集机床运行时的各种数据，即时上传到智慧平台或“云”端，再与

数据模型进行对比，一旦发现异常，传感器立刻就会告警。

5G带来了更顺畅的全自动化操作。

山东青岛港口自动化集装箱码头让5G与工业全方位深度融合，工

作人员只要坐在监控室的电脑前，借助摄像头、手柄就能控制码头集装

箱装卸，比传统码头提升作业效率30%，节省操作人员70%。

辽宁沈阳的5G智能巡检机器人实现了自主导航、自主避障、自主

充电，有例巡、特巡、遥控工作模式，具备人体、人脸、车辆、车牌智能识

别和火灾、气体等异常检测功能。它不仅可以在平整路面上自如工作，

且具有一定的越障能力，适用于室外厂区巡检、园区巡逻、周界巡防、教

育实训等应用领域。

5G+无人驾驶
“我试乘了没有方向盘的小巴车。”在福建厦门软件园三期，一位体

验者兴奋地说。在5G网络环境下，没有驾驶员、方向盘、驾驶舱，巴士

仍可以平稳安全地运行。离障碍物越来越近时，巴士开始减速，随后调

整方向，顺利绕过障碍物。据了解，无人驾驶汽车探测到障碍后的响应

速度是毫秒级，比人的反应还快。为应对紧急状况，车辆内还设有人工

紧急应对按键。

在试点省份中，5G为产业深度融合提供了坚强支撑。中国信息通

信研究院日前发布的《5G 产业经济贡献》预计，2020 年至 2025 年期

间，我国5G商用直接带动的经济总产出达10.6万亿元，直接创造的经

济增加值达3.3万亿元。
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□ 记者 吴承江 整理自新华社、人民日报、中新网等
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开栏语：
当下，新概念、新科技，层出不穷，机器人、大数

据、云应用、3D打印、5G通信……科技创新，成为点

燃经济、民生乃至整个社会发展的巨大引擎。科技

改变生活，传播普及科技知识,让科技之光照亮每一

个人，本报从今日起推出“科技新知”专版，带您了解

最新的科技知识，让您时刻走在科技最前沿。


